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Auscultation de structure

Le présent dossier, qui constitue un ensemble indissociable, comporte :
e le compte rendu
e un cahier d’annexes de 29 pages comprenant :

e les résultats par zone (23 pages)
e les schémas d’implantation des zones auscultées (5 pages)
e le schéma d’implantation du sondage réalisé (1 page)

Affaire : Restructuration de 1’ancien IFSI — Centre Hospitalier — 19 BRIVE LA GAILLARDE | Date : 13/07/23

N° dossier : L.23.24.053 Indice : A

Chargé d’étude E. HERBRETEAU

Contrdle interne S. RENAUD-DELANNOY
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1 — CADRE DE L’'INTERVENTION

1.1 - Généralités

La présente étude est réalisée dans le cadre du projet de restructuration de 1’ancien batiment IFSI
sur le site du Centre Hospitalier de BRIVE LA GAILLADE (19). 1l est prévu de transformer ce batiment
d’enseignement en batiment de bureaux.

Elle est réalisée a la demande et pour le compte de :

CENTRE HOSPITALIER DE BRIVE
SERVICES TECHNIQUES

1, boulevard Docteur Verlhac — BP 70432
19312 BRIVE LA GAILLARDE CEDEX

Elle fait suite a notre devis du 08/06/2023 et a la commande du méme jour.

1.2 - Mission

Conformément a la demande du client, I'intervention a ét€ menée pour permettre de rechercher
localement, dans les zones souhaitées les caractéristiques de certains éléments de

structure par essais non-destructifs et ponctuellement destructifs.

Les éléments de structure suivants ont ainsi été recherchés :

> auscultation de plancher

e principes structurels :
- nature et sens de portée des planchers, dallage ou non en RdC
e relevé géométrique dans ces zones avec notamment présence ou non de chape

e armatures porteuses en sous-face : espacements, diametres, enrobage et nature (HA ou
« lisses »)

e mesure par carottage des épaisseurs des différents constituants (chape, dalle de
compression, ...)

> auscultation d’une paroi longitudinale

e nature

e armatures sur les deux faces: espacements, diametres, enrobage et nature (HA ou
« lisses »)

e mesure des épaisseurs des différents constituants (doublage, béton, ...)

1.3 - Documents fournis
Seuls les plans des niveaux RDC, R+1, R+2 et R+3 avec implantations des zones de sondages

souhaitées nous ont été fournis.
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2 — DESCRIPTION DES ZONES AUSCULTES

Dans la suite du compte-rendu, les auscultations / résultats et commentaires ont été distinguées

selon les zones suivantes :

- Zonesla3 : Plancher Bas RDC
- Zone4 : Mur RDC

- Zone5a7 : Plancher Bas R+1

- Zones 8et9 : Plancher Bas R+3

- Zone 10 : Plancher Bas R+2

Les principes constructifs des planchers de I’ouvrage dans les zones auscultées sont les suivants :

o plancher bas RDC : dallage sur terre-plein

o planchers bas R+1 :

- zones 5 et 6 : poutrelles / hourdis béton

- zone 7 : poutres secondaires / dalle béton

o planchers bas R+3 : poutres secondaires / dalle béton

Les investigations ont été réalisées dans les zones souhaitées par le client. Un sondage

complémentaire (zone 9) a été également été réalisé

3 - PROGRAMME ET RESULTATS DES INVESTIGATIONS

Le programme d’investigations suivant a été effectué :

= ] Sondage au fleuret pour :

e Jlarecherche du débord d’une fondation en facade avant (Sud)

=  Recherche d’armatures pour :

e la vérification des positions des armatures
e la détermination des diametres et enrobages de ces armatures

Ces auscultations ont été effectuées a partir :

e de mesures au pachometre / profometre (ferroscan Hilti PS300 et profometer
Proceq)
o 7 7 au scanner (X-Scan PS1000 Hilti)

e de quelques sondages destructifs de faibles dimensions pour étalonnage
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» 7 carottages pour :

e mesure de I’épaisseur de la chape / du ravoirage en surface

e détermination de I’épaisseur de béton

= 5 séries de mesures au Sclérometre type N (selon la norme NF EN 12504-2 de

décembre 2019) pour vérification de |’ ordre de grandeur des résistances des bétons

L’implantation de ces sondages figure sur les schémas d’implantation annexés.

Les emplacements des investigations réalisées sont repris dans le tableau ci-dessous :

Niveau Nature de I’élément Ferroscan FS200 Scanner PS1000 Carottage
Dallage 3 3 3
RdC
Paroi longitudinale : ! + sondages destructifs
R+1 Plancher Bas 3 3 3 sur la totalité des zones
R+3 Plancher Bas 2 2 1

4 — RESULTATS DES INVESTIGATIONS

4.1 — Géotechnique
Le sondage au fleuret met en évidence les géométries de fondation suivantes :

fondations
‘ rofondeur altitude base .
Sondage débord P . . observations
fondation fondation
* le débord de la fondation n’a pas été rencontré dans la
F1 <16 cm* >1.2m <1192 zone investiguée. Aucun sondgge n’a pu étre réalisé a
moins de 16 cm du poteau existant — présence d’un
caniveau EP le long de la facade.
/I II //
/I /I /I
b . /
7 7
I/I III
7 7/
¥ /
[I
|
«—=

Compte tenu de la nature des formations dans cette zone (cf. notre rapport L22.11.174.a du
17/06/2022) et de la nature du batiment existant (ouvrage comportant 4 niveaux en superstructure et ne
présentant pas de désordres significatifs), il est trés probable que le batiment soit fondé au minimum dans

la formation « 3 ».
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4.2 - Structure
Les reésultats des différentes investigations et commentaires concernant

chacune des zones auscultées figurent sur les fiches annexées.

Les implantations des différentes zones d’auscultation figurent également sur les schémas en

dannexes.

Compte rendu réalisé a LIMOGES, le 13 juillet 2023

L’Ingénieur chargé des essais,

RBRETEAU Zphanie RENAUD-DELANNOY
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e Auscultation structure

> Zone 1 — Plancher Bas RDC

Elément ausculté : Plancher Bas RDC — Auscultation en surface

Investigations réalisées :

o scanner PS1000 Hilti

o panneaux 120cm x 120cm  : PS376
o pachometre Ferroscan PS300 Hilti

o panneau 120cm x 120cm : FS3351
o carottage C1

Résultats :
> Recherche armatures

PS376 FS3351

ﬂ o0 130 300 430 s o8] 730 200 1050 1200

300

430

600

Q00

1050

1200

=> Absence de signaux
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Auscultation structure

» Carottage C1

e de0,0a4,7cm : mortier gris / chape
e de4,72a12,0/14,0 cm : béton gris — aspect courant
e 2a12,0/14,0 cm : GNT calcaire

Nota : absence de polyane

Constats / Commentaires :

» Dallage sur terre-plein

o épaisseur totale = 12,0/ 14,0 cm dont = 4,7 cm de chape
o absence d’armature et de polyane
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e Auscultation structure

> Z.one 2 — Plancher Bas RDC

Elément ausculté : Plancher Bas RDC — Auscultation en surface

Investigations réalisées :

o scanner PS1000 Hilti
o panneaux 120cm x 120cm  : PS393
o pachometre Ferroscan PS300 Hilti

o panneau 120cm x 120cm : FS2815
o carottage C2
o mesure au sclérometre S2

Résultats :
> Recherche armatures

FS2815
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» Carottage C2

e de0,0a4,5cm
e ded4,5a12,3cm

: mortier gris / chape
: béton gris — aspect courant

Nota :
- armatures & = 3 mm a = 11,8 cm de profondeur
- absence de polyane

> Sclérometre

/o) ha Essai au scléromeétre w852
NF EN 125042 - février 2003
BT Pove Date - Nombre de meawes N de dossier SZ
- 27/06/2023 27 123.24.053.2
Affaire - Restructuration [FSI - 19 BRIVE O
Elément controlé ; Dallage Vertical descendant
- Valeur médiane Indice 37
3.5 7z z .
i sclérométrique
52,5
N . z
Eé: - % des valeurs différant de +
E ] 6 % par rapport 2 la valeur 18,5
05 | médiane (*)
ol
RoE R R 5 B B b B 5 % 2w ' '
P v = - Résistance en compression 34 + 6.2 MPa
valenr maxt 54 . 74 . skok —_— 9
e z déduite (ordre de grandeur**)
%6 valeurs# médiane 6% 185 %

(*) : 1a mesure est exploitable uniquement si le pourcentage des valeurs qui different de + 6 % par rapport a la valeur médiane est inférieur ou
égal 220 %,
(**) : valeurs déduites des courbes d’étalonnage

Constats / Commentaires :

» Dallage sur terre-plein

o épaisseur totale = 12,3 cm dont = 4,5 cm de chape
absence de polyane

O armatures :

: 300 mm

: 200 mm

e espacement selon X

e espacement selon Y
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e Auscultation structure

:

> Z.one 3 — Plancher Bas RDC

Elément ausculté : Plancher Bas RDC — Auscultation en surface

Investigations réalisées :

o scanner PS1000 Hilti

o panneaux 120cm x 120cm  : PS394
o pachometre Ferroscan PS300 Hilti

o panneau 120cm x 120cm : FS5849
o carottage C3

Résultats :
> Recherche armatures

PS394 FS5849

a 180 300 450 [0 8] 780 00 1050 12C
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=> Absence de signaux significatifs
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Auscultation structure

» Carottage C3

e 20,0cm : peinture
e de0,024,0cm : mortier gris beige / chape
e de4,0a12,0/14,0 cm : béton gris — aspect courant

Nota : absence de polyane

Constats / Commentaires :

» Dallage sur terre-plein

o épaisseur totale = 12,0/ 14,0 cm dont = 4,0 cm de chape
o absence d’armature et de polyane
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e Auscultation structure

» Z.one 4 — Mur RDC

Elément ausculté : Mur RDC

Investigations réalisées :

o scanner PS1000 Hilti

o panneaux 120cm x 120cm  : PS399
o pachometre Ferroscan PS300 Hilti

o panneaux 120cm x 120cm  : FS2914
o sondage destructif
o mesures géométriques

Résultats :
> Recherche armatures

PS399 FS2914
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1050 = | -
1200 -W .!.ltu = !

=» Absence d’armature dans le mur

» Sondage destructif — Coupe réalisée depuis le Couloir

e de0,0a3,0cm : mortier gris
e de3,0a25,0cm : brique
o de25,0a27,0cm : mortier gris
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e Auscultation structure

» Mesures géométriques

{Doison
A ERER 6,5cm
ng Loer kO
\.,, ?Qbf.\l«k
%Cm
ey
» Wfem
58cm [
A " ———
3, Sem
2Fem
\ )

A3 om
. ' o on \Qmﬁ”’l -
CoulLoiR csmr
tokale & Lrem
0 Aocm
| S
Vug do dessus

Constats / Commentaires :

» Mur en brique d’épaisseur totale = 27,0 cm

Nota : présence d’une structure de type poteaux / poutres dans cette zone (voir schéma ci-dessus)
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e Auscultation structure

> Z.one 5 — Plancher Bas R+1

Elément ausculté : Plancher Bas R+1

Investigations réalisées :

v" Niveau R+1 — Auscultation en surface
o scanner PS1000 Hilti
o panneaux 120cm x 120cm  : PS395
o pachometre Ferroscan PS300 Hilti
o panneaux 120cm x 120cm  : FS3701
o carottage C4
o sondage destructif de faible diametre

Résultats :
> Recherche armatures

PS395 FS3701

Yisol.® | B, i / N W B

450 4
600 1 |

750 | o

900

1050 oo s | TSR SHE..CH SRR Y R
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Armatures dalle de compression

Poutrelles
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e Auscultation structure
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» Carottage C4 / Sondage destructif de faible diametre

e de0,0a4,5cm : mortier gris / chape
o ded5a=274cm :béton + hourdis
e de=27,42a283cm :platre

v" Niveau RDC — Auscultation en sous-face
o sondage destructif pour la recherche d’armatures
o mesures géométriques en sous-face

Résultats :
» Sondage destructif pour la recherche d’armatures

Armature @ = 5 mm

A 4

Constats / Commentaires :

» Plancher de type poutrelles précontraintes — hourdis béton

o épaisseur totale = 27,4 cm dont 4,5 cm de chape
o armatures dalle de compression : TS 150 / 300

o sens de portée :

wmar

Extrait du plan du niveau RDC
o poutrelles : - largeur = 10 cm
- entraxe = 56 cm

- armatures : 2 fils & = 5 mm - enrobage compris entre 18 et 20 mm

10
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Auscultation structure

> Z.one 6 — Plancher Bas R+1

Elément ausculté : Plancher Bas R+1 — Auscultation en surface

Investigations réalisées :
o scanner PS1000 Hilti

o panneaux 120cm x 120cm  : PS396
o pachometre Ferroscan PS300 Hilti
o panneaux 120cm x 120cm  : FS4205

o carottage C5

o sondage destructif de faible diametre

Résultats :
> Recherche armatures

FS4205

recouvrement

Zone de }‘

105

120

A 4

Poutrelles

11




Alpha .
i Auscultation structure

» Carottage C5 / Sondage destructif de faible diametre

e de0,0a3,1cm : mortier gris / chape
e de3,1a=220cm :Dbéton + hourdis

Constats / Commentaires :

» Plancher de type poutrelles — hourdis béton

o épaisseur totale = 22,0 cm dont 3,1 cm de chape
o armatures dalle de compression : TS 150 / 300

o sens de portée :

Y
I

b
w

TWIO-DON
Bt st
i e

- is

L1

T -
l

Extrait du plan du niveau RDC

RLLLLEL]
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e Auscultation structure

> Z.one 7 — Plancher Bas R+1

Elément ausculté : Plancher Bas R+1

Investigations réalisées :

v" Niveau R+1 — Auscultation en surface
o scanner PS1000 Hilti
o panneaux 120cm x 120cm  : PS397
o pachometre Ferroscan PS300 Hilti
o panneaux 120cm x 120cm  : FS1408
o carottage C6
o sondage destructif de faible diametre

Résultats :
> Recherche armatures

PS397 FS1408

%00 ! ALY

1050 ; o B + _____

1200
Armatures plancher
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e Auscultation structure

Poutres secondaires

» Carottage C6 / Sondage destructif de faible diametre

e de0,0a3,1/3,2cm : mortier / chape
o de3,1/3,2a9,0cm : béton

v" Niveau RDC — Auscultation en sous-face
o sondage destructif pour la recherche d’armatures
o mesures géométriques en sous-face
o mesure au sclérometre S1

Résultats :
» Mesures géométriques en sous-face

Gope- dp = 3132em

i
. |
f:ih!lfc,mg \ / \
I
I

ACem # L3ise em Secondouias
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e Auscultation structure
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» Sondage destructif pour la recherche d’armatures

\ /
\ /
\ /

Qon. - blbestoudes 7)
p» L

| r \ W,_u w M mon
oy ! !

/ e
O \ .
C L] I Demi-tube (cadres ?)
- omm ,M'&X /Q;m HA14 et ép. =2 mm
| HA16 larg. = 17 mm
L 2RL8 L_A‘m\
A

£ Ml em bl»z/\mm
|
(oupe A X
o im Seus - e

Demi-tubes (cadres ?)
ép. =2 mm
larg. = 17 mm

2 RL6 — entraxe = 20 cm
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> Sclérometre

% hal Essai au sciérométre w 81
NF EN 125042 - février 2003
BTPM' Date Nombre de meanes N* de dossier S 1
il 27062023 27 12324.053.a
Affaire - Resructuration IFSI - 19 BRIVE On
Elément controlé - Plancher Vertical ascendant L4 .
— - Valeur médiane Indice 45
6 sclérométrique
s 5
%41 - % des valeurs différant de +
E & 6 % par rapport a la valeur 0,0
2 L oqe
5 médiane (*)
)
a
e s R o - Résistance en compression 35 + 6.3 MPa
Syritidee de fassal ; i 2 = déduite (ordre de grandeur**) =
valeur médiane 8L b
¥4 valeurs # médiane £6%6 o %

(*) : 1a mesure est exploitable uniquement si le pourcentage des valeurs qui different de + 6 % par rapport a la valeur médiane est inférieur ou

égal 2 20 %,
(**) : valeurs déduites des courbes d’étalonnage

Constats / Commentaires :

- géométrie du plancher — voir schéma ci-dessus

- poutres secondaires :

o portée = 6,6 m - sens perpendiculaire a la fagade (voir schéma ci-dessous)

& SLR

AT
|

— =

Extrait du plan du niveau R+1

=60 cm
=~ 10 cm
=24/25cm

armatures et enrobage — voir schémas ci-dessus

Nota : Présence de demi-tubes (épaisseur = 2 mm et largeur = 17 mm) - éléments

O entraxe
o largeur en sous-face
o retombée
o
faisant office de cadres ?
- plancher :

o épaisseur = 9,0 cm dont 3,1/ 3,2 cm de chape

O armatures :

e selon X :espacement =300 mm - & =3 mm
e selonY :espacement= 150 mm - & =4 mm

16
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:

> Z.one 8 — Plancher Bas R+3

Elément ausculté : Plancher Bas R+3

Investigations réalisées :

v" Niveau R+3 — Auscultation en surface
o scanner PS1000 Hilti
o panneaux 120cm x 120cm  : PS398
o pachometre Ferroscan PS300 Hilti
o panneaux 120cm x 120cm  : FS4829
o carottage C7
o sondage destructif de faible diametre

Résultats :
> Recherche armatures

PS398 FS4829

6] 180 200 430 s 8 8] 730 Qo0 1030 12
0 - r g T

Y] 50 |

300 IR

1200
Armatures plancher
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e Auscultation structure

Poutres secondaires

» Carottage C7 / Sondage destructif de faible diametre

e de0,0a3,8cm : mortier gris beige / chape
e de3,829,3cm : béton

v Niveau R+2 — Auscultation en sous-face
o sondage destructif pour la recherche d’armatures
o mesure au sclérometre S4

Résultats :
» Sondage destructif pour la recherche d’armatures

\ / Demi-tube (cadres ?)
ép. =2 mm
larg. = 16/17 mm

D bkes {cadas ! )
gp = Ao

J}mﬁw ~ /lt’m}

HAAL/AL
—~
M~ ‘ .
\

- (X9

S =
] NN
\
o £
= 3hmm .
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> Sclérometre

%ha Essai au sclérométre o S54
NF EN 12504-2 - fevrier 2003 4
BTPM[ Date Nombre de meawes N® de dossier S
A 2706/2023 27 123240532
Affaire - Restructuration IFSI - 19 BRIVE Orientafion
Elément controlé: Plancher Verticalascendant - Valeur médiane Indice 4 1
. sclérométrique
[}
5 5 - % des valeurs différant de +
£ 6 % par rapport a la valeur 11,1
=
E ? médiane (*)
2
1
o || l:l
T T dkeschomigione - Résistance en compression
: : s press 29 + 6 MPa
Synthése de lessai : valeu mini n % déduite (ordre de grandeur**)
valeur maxi 35 %
valenr médiane 41 %
%0 valears# médiane £6% 1L1 %

(*) : la mesure est exploitable uniquement si le pourcentage des valeurs qui different de + 6 % par rapport a la valeur médiane est inférieur ou
égal a 20 %,
(**) : valeurs déduites des courbes d’étalonnage

Constats / Commentaires :

- poutres secondaires :
o portée = 6,6 m - sens perpendiculaire a la fagade (voir schéma ci-dessous)

e 2o T oy -

——

':-.‘-T” F 1 ..'
=

- -

Extrait du plan du niveau R+3
o armatures et enrobage — voir schémas ci-dessus
Nota : les armatures RL6 sont reliées a des éléments métalliques permettant le
soutien du coffrage en bois (voir photo ci-dessus)

- plancher :
o épaisseur = 9,3 cm dont 3,8 cm de chape

o armatures :
e selon X :espacement = 300 mm
e selonY :espacement= 150 mm
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> Zone 9 — Plancher Bas R+3

Elément ausculté : Plancher Bas R+3

Investigations réalisées :

v" Niveau R+3 — Auscultation en surface
o scanner PS1000 Hilti
o panneaux 120cm x 120cm  : PS402
o pachometre Ferroscan PS300 Hilti
o panneaux 120cm x 120cm  : FS3703
o sondage destructif pour la recherche d’armatures

Résultats :
> Recherche armatures

PS402 FS3703

Armatures plancher
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Auscultation structure

Poutres secondaires

Chapeau — HA & = 7 mm
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v" Niveau R+2 — Auscultation en sous-face
o mesure au sclérometre S5

Résultats :
> Sclérometre

% ha Essai au sclérométre » 85
NF EN 12504-2 - février 2003 S 5
BTPM Date - Nombre de meswes N° de dossier
- 27062023 27 12324 053a
Affaire - Resructuration IFSI - 19 BRIVE Orientation
Elément controlé - Plancher Vertical ascendant - Valeur médiane IndiCC 3 8
sclérométrique
7
B . P
E ‘ - % des valeurs différant de +
2, 6 % par rapport a la valeur 18,5
w 7 1°
g3 médiane (*)
E 2
]
5 ||
Rl R Rduii. ® 7R R Résistance en compression
Trdice schiromitrique -
+
: sl ; i . déduite (ordre de grandeur®*) 25£5,7MPa
Synthése de l'essai : valzur mini k) % g
waleur maxd 42 %
valeur mediane B %
9 valeurs # médiane +6% 185 %

(*) : 1a mesure est exploitable uniquement si le pourcentage des valeurs qui different de + 6 % par rapport a la valeur médiane est inférieur ou

égal 220 %,
(**) : valeurs déduites des courbes d’étalonnage

Constats / Commentaires :

Les sondages ont mis en évidence la présence d’un chapeau entre poutre principale et poutre
secondaire :
- HAO=7mm
- longueur par rapport au nu de la poutre principale = 40 / 45 cm (estimée a partir des plans

Sfournis)
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Alpha .
i Auscultation structure

> Zone 10 — Plancher Bas R+2

Elément ausculté : Plancher Bas R+2 — Auscultation en sous-face

Investigations réalisées :

o mesure au sclérometre S3

Résultats :
» Sclérometre
l]pha Es.s_‘ar arf scle?'qmerre N 83
BTPa NF EN 12504-2 - février 2003 S3
3 Date Nombre de meawes N* de dossier
il 2706/2023 27 L2324.033.a
Affaire Restructuration IFSI - 19 BRIVE Orientation

Elément controlé : Plancher Verticalascendant . .

- Valeur médiane Indice 37
> sclérométrique

s

&

. : - % des valeurs différant de +

E a 6 % par rapport a la valeur 7.4

2 P
; médiane (*)
o
KR s o8 8 b B o @ 8 % % oo R .

Synthésede."essai H waleur mini 2 % - , eSIStance en Compres\SIOH 23 i 5 6 MPa
s i 5% déduite (ordre de grandeur**) ’
valeur médiane a7 %

04 valeurs # médiane +6% 74 %

(*) : 1a mesure est exploitable uniquement si le pourcentage des valeurs qui different de + 6 % par rapport a la valeur médiane est inférieur ou
égal 220 %,
(**) : valeurs déduites des courbes d’étalonnage
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